Khagne B/L DMO5 - pour le 15/10/13

Exercice 1

Soit n > 2 et soient A,, et J,, les matrices de M,,(R) données par :

1 1 --- 1 1 12 - 1/2

11 1 . :
J, = A, = 1(2 1

Do .o : 1/2

11 --- 1 /2 - 1/2 1

1. (a) Déterminer le rang de J,,.
Quel réel est alors valeur propre de J, 7

(b) Soit Y la matrice colonne de M, 1(R) dont tous les
coeflicients sont égaux a 1. Calculer JY .

(¢) En déduire que J est diagonalisable et préciser ses sous-
espaces propres.

2. (a) Ecrire A en fonction de J,, et de I,,.
(b) En déduire que : A € Sp(A) <= 2X\ —1 € Sp(J).

(c) En déduire les valeurs propres de A et déterminer les
sous-espaces propres correspondants.
La matrice A est-elle diagonalisable ?
Exercice 2
Soit f un endomorphisme de £ = R"™ tel que :
fof=17f

1. Montrer que Sp(f) C {0,1}
2. Montrer que E = Ker(f) ® Ker(f — Id)

3. L’endomorphisme f est-il diagonalisable ?
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