Hypokhagne B/L

Exercices Chapitre 08 - Nombres complexes

Déterminer la forme algébrique des complexes suivants :

L. 21 = (3+2i)(5+1) 3. z3=1i" (n €N), 5. 25 = (i —+/2)3
—(2—i)(1 +14) 1
U B MR, 0- 7=

1+ 1—3i i+1

08.2| Déterminer le module et un argument des complexes suivants :
3. 23 =1+3i 5. z5 = —V/2i
4. 24 = —2 6. 26 = (14 /3i)°

1+t
1—qt’

1. Z1:1+i

2. z9g=1—1

Soit t € R. Déterminer le module de z; = t2+2it — 1 et de 25 =

simplifiés au maximum.

Soit @ € [0, 27]. Mettre les complexes z; = €? + 1 et 29 = 1 — €'’ sous

forme trigonométrique.

Démontrer les formules suivantes pour tous réels a et b.
cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b)
cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b)
(a +b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a)
sin(a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a)

Démontrer les formules suivantes pour tous réels a et b.

cos(a) + cos(b) = 2 cos <“21’> o <a ; b)
cos(a) — cos(b) = —2sin (“;b) “n (a ; b)

sin(a) + sin(b) = 2 cos (T) o (a ; b)

—-b b
sin(a) — sin(b) = 2sin <(12) cos <aJ2r )
En utilisant la Formule de Moivre, exprimer cos(2z), cos(3z) et cos(5x)

en fonction de cos(zx).

Linéariser : sin®(x), cos®(z), sin’(z), sin?(z)cos?(z).

sin(a

Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
1. cos(22) =0

3 s 1 s
2. Sin(SJj) = \/ 5. cos (3I — Z) = sin (E)

2

4. cos(z) = sin(z)

3. cos(z) =0 6. sin (22 — T) = cos (z + )

08.10| Soit x € R et soit n € N. Calculer les sommes suivantes :

x) = Zcos(k:x), B, (z) = Zsin(kzx)
k=0

Dy(z) =" <Z> sin(kz)

k=0

n

Z( )coskx

08.11| Soit a un réel strictement positif. Résoudre dans C les équations

suivantes (donner les solutions sous forme algébrique et exponentielle) :

1. 22=a 3. 22 =1a 5. z° = —a

2. 22 =—qa 4. 22 = —ia

08.12| Résoudre les équations suivantes dans C :

Liz+5—3=(1-4i)z—1 8. (z4+ 1)+ (2 +1)2+1=0

2. (iz+1)%(22-3i) =0 9. 23 =4

3.2242+1=0 10. 23 = 4v/2(1 —4)

4. 22 =8 —6i 11. 264+64=0

5. 22=2-3i/5 12, €* =2+2i

6. 122+ (4 —3)z2+i—5=0 13. (z—2)" = (2+2)" (avec n € N).
7 —(145)z—6+T7i=0 14. (z4+9)™ = (z—4)" (avec n € N).

08.13| Déterminer sous forme algébrique les racines carrées de v/3 + i. En

déduire les valeurs exactes de cos (%) et sin (17;)

0T
08.14| On note w = exp K

On pose u=w+w?+wetv=wd+w +uwb.
Calculer u + v et uv. En déduire u et v.
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