Hypokhagne B/L DM19 - pour le 08/04/15

Exercice 1

Calculer les intégrales suivantes :

eM X 26\/E avec u =
1./1 (1+$)2d 3/1 dt ( =/1)

1 3 4
€T 1+x
2. 7dl‘ 4 7(11’ avec r = (t — 1 2
/0 V142 /1 1+ ( ( )
Exercice 2

1 I.nfl
On pose pour tout entier n > 1, I, = / T dx.
T
1. Calculer I et I . 0 )
2. Montrer que pourn > 1: — < [, < —.
2n n
3. Montrer que pour tout entier n > 1 : upq1 + uy = o
n (71)k+1
4. En déduire : Vn > 1, Z = In(2) — (—1)"wp41-
k=1

Exercice 3
dt

Soit f la fonction qui au réel x associe f(x) = / frjétt)z
1. Justifier que Dy =]0, 4-o00]. e
2. Montrer que f est dérivable sur Dy et calculer f'.
3. En déduire f(z) pour tout réel x de Dy.

Exercice 4

2 [Tt
On note pour = > 0, f(x) = —2/ ﬁdt'
X o €

1 1

< < 5

w1 ST <y
En déduire que f est prolongeable par continuité en 0.

1. Montrer que pour tout z > 0,

2. Montrer que f est C! sur ]0, +o0|, puis vérifier que f'(z) = — % g(z)
ou ¢ est une fonction a déterminer.

3. Etudier les variations et le signe de g. En déduire que f est dé-
croissante sur RT. .

EET

5. En déduire la limite de f(z) lorsque z — 4o0.

4. Justifier que pour ¢t > 0,
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