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points
1 - Bijection + f^{-1} 4,00 1,00 1,00 4,00 1,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 3,50 1,50 1,50 0,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 2,50 2,00 2,00 2,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,50 3,00 0,50 2,00 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00

2 (a) - dans E2, u(P)(x) 2,00 2,00 1,00 0,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
2 (b) - u(P)(0) 1,50 0,00 1,50 0,00 1,50 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 0,00 0,00 0,50 1,50 1,50 0,50 1,50 0,00 1,50 0,50 1,50 0,00 0,50 1,50 1,50 0,00 1,50 0,00 0,00 1,00 1,00

3 - lim u(P)(x) pour x -> 0 3,00 0,50 3,00 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 1,00 3,00 3,00 3,00 0,00 0,50 0,00 0,00 3,00 1,00 0,50 3,00 0,50 0,00 2,00

4 - u endomorphisme de En 2,00 1,50 1,00 1,50 1,50 1,50 0,00 0,50 1,00 1,50 1,50 1,50 0,50 1,50 1,50 1,50 0,50 1,50 1,50 0,50 0,00 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 0,50 1,00 1,00 0,00 1,25 1,50 1,25 1,00

5 - M3 + M3^{-1} 4,00 2,00 1,50 4,00 4,00 0,50 2,50 2,00 1,00 4,00 4,00 2,50 4,00 1,00 4,00 1,00 4,00 3,75 4,00 0,00 2,75 2,50 4,00 2,00 2,00 2,00 3,50 2,50 2,00 4,00 4,00 2,50 4,00 2,00 2,00 1,50 2,50 1,00 3,00 4,00 3,00 4,00 2,00

6 - Ker(u) + u bijectif 4,00 1,50 1,00 0,00 1,00 1,50 1,50 1,50 0,50 2,50 1,00 2,00 1,00 0,50 1,50 0,50 2,00 0,00 0,50 2,00 0,50 0,00 0,00 2,00 0,00 2,50 0,00 2,50 0,00 0,00 1,00 3,00 1,00 0,50 0,00 3,00 2,50 4,00 0,00 2,00

7 - (Q0,…,Qn) base de E 3,00 0,00 2,50 0,50 0,00 0,50 2,00 0,50 1,00 0,50 0,00 0,00 0,50 3,00 0,50 0,00 3,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,50

8 - u(P_{j-1}) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
9 - [M_n]_{i,j} 2,00 0,00 0,00 0,00

10 - u(P)(f^{-1}(x)) 2,00 0,50 0,00 2,00 0,00 0,00

11 - u^{-1} 3,00 0,00 3,00 0,00

12 - M_n^{-1} 3,00 0,00

13 - Racines de x^2-x-1=0 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
14 - Relations sur w1 et w2 2,50 2,50 0,00 2,00 2,50 2,00 2,00 2,50 2,00 2,50 0,00 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 0,25 2,50 2,00 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
15 - Vk est vecteur propre 3,00 0,50 2,75 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,50 3,00 0,50 0,50 0,50 0,50 2,00 2,00 0,50 0,50

16 - (V0,…,Vn) base de E 4,00 0,00

17 - u diagonalisable 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
18 - les vp sont distinctes 4,00 2,00 2,00

19 - M1 et M2 4,00 1,00 1,00 2,00 3,00 0,00 2,00 1,50 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00

total PROBLEME 1 58,00 15,00 8,00 6,50 25,00 23,75 4,50 7,50 8,50 10,00 13,00 19,00 10,00 20,00 3,00 15,50 10,00 23,00 18,25 20,00 10,50 12,75 16,50 21,00 5,75 21,00 13,50 9,00 26,50 15,00 18,00 20,00 13,50 18,00 12,00 18,50 3,50 12,50 13,00 9,50 16,75 19,50 1,50 14,75 12,50

points points
1 (a) - Intégrale sur [1,+infini[ 2,50 2,50 2,50 0,50 0,50 2,50 0,25 2,50 2,50 0,50 2,50 2,50 0,50 0,50 0,00 2,50 0,75 0,50 0,50 0,50 2,50 0,50 0,50 0,50 2,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,25 2,00 0,00 2,50 0,50 0,00 0,25 0,00 2,00 2,00 2,50 2,00 0,50

1 (b) - intégrale sur ]0,1] 2,50 2,50 1,00 1,50 0,50 1,00 0,50 0,00 2,50 0,00 0,50 0,00 0,00 0,50 1,25 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00 2,00 0,50 0,00 2,00 1,50 0,75 0,50 2,00 0,50 0,25 1,50

1 (c ) - Fonction Gamma 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 - Gamma(x+1)=x Gamma(x) 4,00 2,50 3,00 3,00 0,00 1,50 0,00 3,00 3,00 2,50 0,00 1,00 3,00 2,00 3,00 0,00 3,00 2,50 1,50 1,50 2,50 1,50 3,00 3,00 3,00 0,00 1,00 3,00

3 (a) - Gamma(1) 2,00 2,00 0,00 1,50 2,00 1,50 0,00 0,50 1,25 0,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,50 0,50 0,00 2,00 2,00 1,00 2,00 0,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,25 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00

3 (b) - Gamma(n) = (n-1) ! 3,00 3,00 0,00 2,00 3,00 0,50 0,00 0,00 3,00 3,00 0,00 3,00 3,00 3,00 2,50 2,00 3,00 3,00 3,00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 2,50 3,00 3,00

4 - Beta(x,y) existe pour x,y>0 4,00 0,50 2,75 3,50 0,50 0,25 0,00 2,50 0,00 0,00 0,00 1,00 0,25 1,00 0,50 0,00 1,00 3,25 0,50 0,00 2,00 3,00 0,00 0,00

5 - B(x,y) > 0 3,00 1,50 0,00 2,00 2,50 2,00 1,00 0,00 2,00 2,00 2,00 1,50 2,00 1,50 1,00 2,00 1,50 1,00 0,50 1,00 1,50 1,50 0,50 1,50 2,00 0,50 2,00 2,25 1,00 1,00 2,00

6(a) - B(x,y)=B(y,x) 3,00 2,50 0,00 2,00 2,50 2,50 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 3,00 2,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00

6 (b) - B(x+1,y) = x/(x+y)B(x,y) 3,00 0,00 0,00 0,00 3,00 0,00 3,00
7 - Expression de B(n+1,x) 3,00 3,00 2,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 3,00 0,00 0,50 0,50 3,00 3,00

8 - DL2(0) de h(x) 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 0,00 1,00 1,50 2,00 1,50 1,00 2,00 2,00 2,00 0,50 2,00 1,00 0,00 0,00 1,75 2,00 2,00 0,50 0,50 2,00 2,00 1,50 2,00
9 - Equivalent de vn 2,00 2,00 0,00 0,50 2,00 0,00 1,00 0,00 0,50 0,50 2,00 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 2,00 0,50 0,50 0,50 2,00 0,50 0,00 2,00 0,00 0,50 0,50 2,00 0,50

10 - Série de terme général vn 2,00 2,00 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00

11 - (un) converge vers gamma 2,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,00 0,50 0,00

12 - Inégalité 2,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 1,50 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

13 (a) - Etude de fonctions 3,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

13 (b) - Inégalité + en sqrt(n) 2,00 1,00 1,50 1,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,25 1,00 1,00 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00

14 - Inégalité sur [0,n] 2,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 0,50 0,50 1,00 1,00

15 - Encadrement de l'intégrale 2,00 0,00 2,00 1,00 1,00 1,50 1,50 2,00 1,00 2,00 1,50 0,50 0,50 1,50 1,50

16 - Gamma(x) = limite… 2,00 1,00 1,00 1,50 0,50 1,00

17 (a) - chang var 2,00 2,00 2,00 2,00 0,00 0,50 1,50 2,00
17 (b) - Gamma(x)=lim…. 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
18 - 1/Gamma(x)=….. 2,00

total PROBLEME 2 57,50 27,50 10,75 5,00 30,50 20,00 2,75 3,75 7,25 4,00 17,50 26,50 13,00 11,50 2,00 2,00 16,50 23,50 13,75 2,50 12,25 10,25 16,00 10,25 9,00 8,50 11,00 9,75 20,00 14,00 23,00 11,25 20,75 16,75 14,50 14,75 14,50 18,00 9,75 4,75 16,00 14,50 20,00 26,00 2,50

points points
Cours, présentation et rédaction 3,00 0,00 2,00 2,00 0,00 2,00 2,00 1,00 2,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 2,00 2,00 0,00

total COPIE 3,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 2,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 2,00 2,00 0,00

coefficient total sujet 118,50 42,50 18,75 11,50 57,50 45,75 7,25 11,25 15,75 14,00 32,50 47,50 24,00 33,50 5,00 17,50 26,50 48,50 32,00 23,50 23,75 25,00 34,50 33,25 15,75 30,50 25,50 18,75 46,50 30,00 43,00 31,25 34,25 36,75 27,50 33,25 19,00 31,50 22,75 15,25 32,75 35,00 23,50 42,75 15,00
Note finale

(coeffic. et arrondie 
sur 20)

20 14 6 4 18,5 15 2,5 4 5,5 4,5 10,5 15,5 8 11 2 6 8,5 16 10,5 8 8 8 11,5 11 5,5 10 8,5 6 15 10 14 10 11 12 9 11 6,5 10,5 7,5 5 10,5 11,5 8 14 5

Classement 32 40 1 4 42 40 35 39 15 3 25 11 43 32 23 2 15 25 25 25 9 11 35 19 23 32 4 19 6 19 11 8 22 11 31 15 30 37 15 9 25 6 37
0,32
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3,43

Moyenne

Q1

Q2

Q3

Ecart Type

9,2

6,0

8,5

11,0


