Khagne B/L DM20 - pour le 02/04/12

Exercice 1 (Oral ENS 2007)
Soit f : R? — R définie par :
flz,y) =2® +4y° =32y +1

pour tout (z,y) € R?
1. Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 et d’ordre 2 de f.
2. Déterminer les points de R? susceptibles d’étre des extrema
de f.
3. Soit t > 0 fixé. Etudier les extrema de F;, ou F; est la res-
triction de f a la droite d’équation y = tx.

4. En déduire les extrema (absolus) de f.

Exercice 2 (Oral ENS 2011)

Soit n € N*| soit £ = M,,(R). On dit qu’une application f est une
forme linéaire sur E si c’est une application linéaire définie sur £
a valeurs réelle. Soit F' I’ensemble des formes linéaires sur E.
1. Montrer que F' est un R-espace vectoriel, et préciser sa di-
mension.

2. Pour toute matrice B € E, on définit 'application ¢g définie
sur E par
VM e E, ¢p(M) =tr(BM)
Montrer que ¢p € F.
3. Montrer que 'application

F

EFE —
B — ¢p

P
qui a toute matrice B € F, associe l'application ¢p, est une
application linéaire.

4. Montrer que ¢ est bijective.
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