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MATHEMATIQUES

Mercredi 7 mai 2008, de 14h a 18h

La présentation, la lisibilité, I’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans l’appréciation des copies.

Les candidats sont invités a encadrer dans la mesure du possible les résultats de leurs calculs.

Ils ne doivent faire usage d’aucun document; l'utilisation de toute calculatrice et de tout matériel
électronique est interdite. Seule I'utilisation d’une régle graduée est autorisée.

Si au cours de I’épreuve un candidat repére ce qui lui semble étre une erreur d’énoncé, il le signalera sur sa
copie et poursuivra sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il sera amené a prendre.

L’exercice et le probléme sont indépendants.

Exercice
Soit n un entier strictement positif et f, application définie sur R par

fo(z) =zexp(z) —n

pour tout z réel.
1. Montrer que ’équation f, (z) = 0 admet une unique solution réelle notée u, et que cette
solution est strictement positive.
2. Montrer que pour n > 3
1<u,<In(n).

3. Montrer que pour tout n strictement positif, In (u,) + u, = In(n).
4. Montrer que

U, ~ In(n).

n—-+4-o00

5. Donner un équivalent simple de u,, — In (n) lorsque n tend vers +oc.



Probléme

Tout au long du probléme N désigne un entier naturel supérieur ou égal a 2.
Notations :

e Pour z € R, on note |z| la valeur absolue de x.

v |

e Pour tout vecteur V=| ~ | € My;(R),onnote [V|=]| =~ | € Mn:1(R)

UN I'UNI

N
ot Vil = 2 Ivsl-
J:

e On notera Iy la matrice identitée de My (R).

e Pour A € My (R), on note A la matrice transposée de A.
Résultat admis :

e Pour (4, B) € My (R)?, on at(AB) ='B *A.
Définitions :

e Une matrice est dite positive si tous ses coefficients sont des nombres réels positifs ou nuls; elle
est dite strictement positive si tous ses coefficients sont des nombres réels strictement positifs.

e Un vecteur colonne V € My (R) est dit de probabilité si V est positif et si ||[V]|, = 1.

Une matrice Q@ = (Q (3,))1<i<nvi1<j<nv € Mn (R) est dite stochastique si elle est positive et

N
si Y .Q(i,j) =1 pour tout 1 < j < N.
=1

e Un vecteur V € My (R) est dit invariant par Q € My (R) si QV =V.

Soit Q@ € My (R). La suite de matrice (Q™),,, est convergente vers la matrice Qo si pour
tout (3, 7) € {1,.., N}>, (Q™ (4, 7)) >0 converge vers Q (3, 7)-

Préliminaires
n

Soit V=1| ~ | € My (R) tel que
o

N
v

J=1

=Y ll- | ()

1=1




P1. Montrer que, pour tout z réel, || —z > 0.
P2. Etude du cas N = 3. On supposera donc, dans cette question P2 uniquement, N = 3.
P2.a Montrer que

(loa] + Jve] + |v3|)2 — (1 + v+ '03)2 = 2(|viv2| — viv2) + 2 (Jv1vs]| — v1v3) + 2 (Jvaus| — vovs) .

P2.b Montrer a I'aide de (E), que si |v;u;| > 0 pour (j, ') € {1,2, 3}? tel que j # j, alors
v; et v;; ont méme signe.
P2.c Conclure que V = |[V|ou V = —|V]|.
P3. Montrer que V = |V| ou V = —|V| dans le cas général ou N est un entier quelconque
vérifiant N > 2.

Partie I Google et PageRank

En 1998, Sergey Brin et Larry Page, co-fondateurs de Google, ont introduit la notion de PageRank.
Le PageRank est un indice mesurant la notoriété de chacune des pages Web référencées dans Google.
Bien que les outils de calcul de cet indice soient maintenus secrets, le principe mathématique sur
lequel repose ce calcul est public et peut-étre résumé comme suit.

On numérote de 1 & N les pages Web référencées dans Google (on pense que N = 10° est un bon
ordre de grandeur). On dira qu’une page j € {1, ..., N} pointe vers une autre page i € {1,..., N}
s’il existe un lien dans la page j permettant de rejoindre la page i en cliquant dessus.

Pour tout j € {1,..., N}, on note d; le nombre de pages vers lesquelles la j*™ page pointe.
Lorsque d; = 0 pour chaque couple de pages (i,7) posons A(3,7) = 0sii # j et A(j,j) = 1.
Lorsque d; > 0, posons soit A (z,j) = 1/d; si j pointe vers i soit A (%, j) = 0 sinon. Si p € [0,1], on
définit la matrice de Google G = (G (%, J));<i<n 1<j<n P2T

1_
G (i) = pA (i) + N”),pourtoutlsiSNetlsJ'SN. (D)

Pour tout j € {1, ..., N}, le PageRank d’une page j est un nombre réel positif ou nul noté p (j). Les
p(j), 1 <j < N sont par ailleurs définis par le systéme d’équations

> p()=1let > G(,j)p () =p(i) pour tout 1 <i<N. (S)

=1 =1

A la question "que mesure exactement pour une page j € {1, ..., N} donnée ce fameux PageRank
p(j) 7", leurs concepteurs assurent qu’il s’agit de la "chance" qu’un surfeur se retrouve sur la
page j en question. Le but de ce sujet est de lever un coin du voile entourant le mystére du
PageRank en justifiant d’une part de I'existence et de I'unicité de la solution du systéme (S) et
en fournissant d’autre part une interprétation probabiliste de ce systéme permettant de donner un
sens mathématique aux affirmations de Brin et Page.

A. Etude de la matrice G de Google

On démontre dans cette section quelques propriétés simples de la matrice G de Google.
I.A.1 Montrer que G € My (R) est une matrice strictement positive.

N
L.A.2 Soit j € {1, ..., N} tel que d; = 0, montrer que ) G(i,j) = 1.

i=1



ILA.3 Soit j € {1, ..., N} tel que d; > 0. En écrivant que

N
Y Ga)= > GGEH+ Y  GGJ)
i=1 i€{1,...N} ie{1,..,N}
J pointe vers i J ne pointe pas vers @
N
montrer que » G(3,j) = 1.
i=1
I.A.4 Que peut-on en déduire pour G ?
p(1)
I.A.5 Montrer que le vecteur ' € My 1 (R) défini en (S), en admettant qu’il existe, est
p(N)
invariant par G.

B. Modéle du surfeur sur le Web

Dans toute cette partie (2, F, P) désigne un espace probabilisé et toutes les variables aléatoires
utilisées sont toutes définies sur cet espace. On rappelle que 'on numérote de 1 A N les N pages
Web référencées dans Google. On considére un internaute surfant sur le Web en utilisant Google, on
note Xy la premiére page visitée et X, la page sur laquelle il se retrouve au bout de n opérations (soit
de clic sur un lien dans une page soit d’abandon au profit d’une autre adresse). Pour tout n € N,
X, est & valeurs dans {1,2, ..., N} et on admettra que la suite de variables aléatoires (X,,), - vérifie

pour tout entier n > 1 et tout (z,_1,,) € {1,2,..., N}?
P{X,._l——-a:n_l} (Xn = -Tn) =P (Xn =Tn | X -1 = wn—l) =G (zn, zn—l)

ou G est la matrice de Google. On considére n un entier naturel strictement positif.
I.B.1 On note V,, le vecteur de My 1 (R) dont pour tout i €{1,2, ..., N}, la i*® composante est
définie par (v,);, = P (X, = 1). Vérifier que V,, est bien un vecteur de probabilité.
1.B.2 Exprimer pour tout (i, j) € {1,2, ..., N}’ P({X, = i} N {X,_, = j}) alaide de G et V,_;.
I.B.3 En déduire que V,, = GV, _;.
1.B.4 Montrer que pour tout k entier naturel Vi = G*Vj,.

Partie II Matrices stochastiques

Le but de cette deuxiéme partie est de prouver 'existence et I'unicité d’un vecteur de probabilité
invariant pour une matrice stochastique strictement positive.

A. Etude d’un exemple

On considére une matrice Q € M; (R) stochastique et strictement positive. () peut se mettre sous

la forme . ’
_ —q
Q‘( q 1—0’)
avec ¢ € ]0,1] et ¢’ €0, 1].

I1.A.1 Déterminer ’ensemble des vecteurs V € M, ; (R) vérifiant QV = V.
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I1.A.2 Montrer qu'il existe un unique vecteur de probabilité V,, € Mz, (R) invariant par Q et
le calculer.
I1.A.3 Prouver que pour tout entier n > 1

n_ 1 (d q 1-q-¢)"(q —¢
Q”q+q’(q q)+ qg+q (-q 4)'

I1.A-4 En déduire que (Q"),>, converge lorsque n tend vers I'infini vers une matrice dont les
deux vecteurs colonnes sont égaux a V.
On cherchera a généraliser ce résultat dans la partie III.

B. Existence d’un vecteur de probabilité invariant

Dans cette section I1.B, Q € My (R) est une matrice stochastique.
ILB.1 On note U le vecteur élément de My ; (R) dont toutes les composantes valent 1. Calculer

tQU.

I1.B.2 Montrer que si Q — Iy est inversible, alors Q) — Iy est aussi inversible.

I1.B.3 Déduire des deux questions précédentes que 1 est valeur propre de Q).

Soit A une valeur propre réelle de @ telle que |A| =1 et V € My (R) un vecteur propre de Q
associé a la valeur propre .

I1.B.4 Prouver que le vecteur Q |V| — |V| est positif.

II.B.5 Montrer que le vecteur |V| est invariant par Q.

Indication : on pourra sommer les composantes du vecteur Q |V| — |V|.

I1.B.6 Prouver I'existence d’au moins un vecteur de probabilité invariant par Q.

C. Unicité d’un vecteur de probabilité invariant

Dans cette section IL.C, Q@ € My (R) est une matrice stochastique strictement positive. On sait
d’apres I1.B.6 qu’il existe au moins un vecteur de probabilité invariant par () noté
(Voo)y
Voo =
(Voo) &
Cette section I1.C permettra de démontrer 'unicité d’un tel vecteur.
I1.C.1 Prouver que si V' est un vecteur positif invariant par @, alors soit V = O, ,(w) soit V est

strictement positif.
I1.C.2 Justifier que V,, est strictement positif.

On considére a présent un autre vecteur de probabilité noté
(Woo)y
We =
(Woo) i
invariant par Q. Puis, on définit
. Weo);
a = min{(w”)* |1§i§N}——( io

(Voo ); B (”oo)io
V = Wy —aVy.




I1.C.3 Montrer que V est invariant par Q.

I1.C.4 Montrer que V est positif mais pas strictement positif.

I1.C.5 En déduire que W, = aV,.

I1.C.6 En conclure que W, = V.

On reprend jusqu’a la fin de cette partie les notations de la partie I sur Google et la notion de
PageRank.

I1.C.7 Montrer que le systéme (S) définissant le PageRank admet bien une et une seule solution.

I1.C.8 Démontrer que p (i) > (1 — p) /N pour tout i € {1, ..., N}.

I1.C.9 Le role du paramétre p est essentiel pour assurer 1'unicité de la solution du systéme (S).
Que se passerait-il pour p = 1 et disons N = 3 pour simplifier & 'extréme? (Songer qu’il peut
exister des pages Web qui ne pointent vers aucune autre!).

Partie III Validation du PageRank

Soit @ € My (R) une matrice stochastique strictement positive. On admettra dans cette partie IIT
que (Q"),,>, converge vers une matrice Q.

A. Etude de @,

Il s’agit dans cette partie d’obtenir une généralisation du résultat de la partie II.A.

III.A.1 Prouver que pour tout n > 1, Q" est stochastique puis que ), est stochastique.

IT1.A.2 Démontrer que QQ = Qoo-

IT11.A.3 En déduire que chacun des vecteurs colonnes de @), est invariant par Q. En déduire que
R est une matrice dont les vecteurs colonnes sont tous égaux a V,, ou V., est 'unique vecteur de
probabilité invariant par Q).

B. Application au modéle du surfeur

On reprend, pour la fin du sujet, les notations du PageRank de Google décrit dans l'introduction de
la partie I et du modéle du surfeur décrit dans la partie I.B. On considére X, la variable aléatoire
a valeurs dans {1, ..., N} définie par

P (X, =1) =p(i) pour tout 7 € {1,2,...,N}
IT1.B.1 Montrer que pour tout ¢ € {1,..., N}

IiIB P(X,=1i)=P(Xew=1)-
III.B.2 En quoi ce résultat donne-t-il du sens a ’assertion un peu vague: "le PageRank d’une
page donnée représente la chance qu’un internaute se retrouve sur la page en question lorsqu’il

surfe"?
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1. Traduction d’allemand en francais.

Reichsparteitag

Der Reichsparteitag wurde am 10. September 1935 erdffnet, ganz Nirnberg war an
diesem Dienstag ein Fahnenmeer. Die verwinkelten Giebelhduser in der Altstadt hatten sich mit
roten Hakenkreuzen und griinem Laub- und Tannenschmuck herausgeputzt, in den engen
Gassen bebte das Kopfsteinpflaster unter den schweren Stiefeltritten von SA- und SS-Mannern,
selbst die Kirchenglocken lduteten auf Befehl. Zum Auftakt des Parteitags lieR sich Hitler wie
stets im schwarzgldnzenden Mercedes-Cabriolet stehend zu seiner Suite im Hotel ,Deutscher
Hof” chauffieren, wo er vom Erkerfenster aus die Niirnberger begriilRte - es jubelten ihm einige
tausend Biirger zu.

Zu jener Zeit war der Parteitag fiir die Stadt langst ein wichtiger Wirtschaftsfaktor
geworden, eine Zusammenkunft der Superlative, die in Niirnberg ganzen Handwerksziinften
Arbeit gab. Das Geschdft begann schon viele Wochen, bevor Hitler das Spektakel er6ffnete. Da
wurden Fahnen genaht und Holzgeriiste gezimmert, auf denen spédter die Parteiprominenz Platz
nahm. Auf dem Parteitagsgeldnde im Siiden der Stadt muten Lautsprecheranlagen installiert
und Gulaschkiichen eingerichtet werden. Tiefbaufirmen buddelten Grében fiir neue
Versorgungskabel, Installateure legten Wasserrohre, Transportbetriebe organisierten
Fahrzeuge. Fiir den Parteitag im Herbst 1935 lieR die Deutsche Reichsbahn allein 532
Sonderziige rollen, Postbeamte schlossen 4200 Kilometer neue Telefonleitungen ans
Nirnberger Netz. Wenn dann die knapp eine Million Parteitagsbesucher endlich angeriickt
waren, hatten auch die Backer, Metzger und Lebkuchenverkaufer etwas zu verdienen. [...]

Rappel : Les candidats ne doivent faire usage d’aucun document ; l'utilisation de toute calculatrice et de
tout matériel électronique est interdite.



.Der Reichsparteitag beeinflult das Leben dieser Stadt grundlegend: im Materiellen wie
im Ideellen”, restimierte im Jahr 1936 der ,Frankische Kurier’. Das war zutreffend, denn die
Parteitage hatten in Niirnberg nicht nur fiir die heimische Wirtschaft den Effekt von
Vitaminspritzen, sie wirkten auch als Aufputschmittel fiir die rechte Nazigesinnung der
Bewohner: Vom Fahnenschmuck liber die Fackelziige bis zu dem grofRRen Feuerwerk; von den
kolossalen Militarparaden mit modernem Kriegsgerat iber die Aufmdrsche der mit Spaten
ausgeriisteten 50000 Manner aus dem ,Reichsarbeitsdienst” bis hin zu den Jungen und Madels
aus den Turn- und Trachtengruppen, die in endlosen Ziigen iiber den Niirnberger Hauptmarkt
trippelten: Alles war bombastisch und beeindruckend, stets hammerte sich die Marschmusik der
Spielmannsziige und SA-Kapellen in die Kopfe. Eine riesige Monumentalschau vor historischer
Kulisse, die Kirmes und Schiitzenfest, Christkindlmarkt und Oktoberfest in einem zu sein schien:
Was Fernsehmacher in der Nachkriegszeit mit den groflen Samstagabend-Shows in Szene
setzten, spielte sich in Niirnberg schon live auf der StralRe ab.

Christiane Kohl: Der Jude und das Mddchen
Goldmann Taschenbuch N° 45110 - Mai 2002
Wilhelm Goldmann Verlag, Miinchen: pp. 73-75.



2. Traduction de frangais en allemand

Lecons particuliéres

En 1937, nous étions quelques-uns autour de Louis Jouvet dans un hotel au bord de la
Manche. Il était venu passer le week-end avec la petite équipe qui travaillait au scénario d'un
film dont il devait étre linterpréte principal. Un journaliste de ses amis, fort connu,
'accompagnait . L'humeur était exquise, Jouvet brillant et cocasse comme a l'accoutumée. Le
diner s'achevait lorsqu’un jeune couple s'approcha. S'adressant a Jouvet, qu’il avait reconnu,
"homme dit :

« Nous venons de nous évader d’Allemagne... Ici, nous avons l'impression que personne
ne sait ce qui se passe la-bas... »

Jouvet l'engagea a parler. Alors il commenca, alternant avec sa jeune femme. Ils
racontérent longtemps, dans un francgais heurté mais correct. Nous étions glacés.

« Hitler veut la guerre, conclut le jeune homme. Nous, on va partir pour l"Amérique.
Vous, vous aurez la guerreici... »

Ils disparurent. Le journaliste haussa les épaules, L'air de quelqu’un qui sait et que les
inepties irritent.

La guerre ? Avec une sottise dont je mesure l'ampleur, j"avais pour elle de la curiosité, a
force d’en avoir entendu parler. C'était comment, la guerre ?

« La guerre, c’est une connerie, dit Jouvet. Mais il n’y aura pas de guerre. »

Tout le monde 'approuva. Il commanda du champagne. Un instant obscurcie par les
deux messagers de l'Enfer, la soirée reprit.

Aveugle, je l'étais autant que les autres. Plus que les autres, en ce sens que je
nourrissais une admiration inconditionnelle pour la France, celle que j'avais bue avec le lait de
ma mere, la France grande, héroique, généreuse, rayonnant de tous les feux du cceur et de
l'esprit, la France oli chaque vallon, chaque riviére, chaque colline étaient sacrés, et sacrés
Jules Ferry, Pasteur et Clemenceau, la France laique, la France des Lumiéres, bref la France,
singuliére entre toutes les nations. Puissante et invincible. [...]

En 1937, l'idée que je me faisais de la France me rendait particuliérement inapte a
pressentir la tragédie qui l'attendait. Et puis, nous avions la ligne Maginot, n’est-il pas vrai ?
Mais, étrangement, j'ai gardé dans la rétine le regard bleu du jeune Allemand qui parlait de
Dachau. Peut-étre parce qu'il avait dans ce regard du désespoir devant notre politesse, devant
l'incommunicabilité de l'avertissement qu‘il nous lancait.

Francoise Giroud : Legons particuliéres
Fayard 1990, pp. 46-49.
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1. Traduction d’espagnol en frangcais.

Eloy Zurinaga apoy6 el menton sobre sus manos unidas y me observo con inteligencia.

— Es que todos somos coloniales en América. Los unicos aristocratas antiguos son los indios.
Los europeos, conquistadores, colonizadores, eran gente menuda, plebe, ex presidiarios... Las
lineas de sangre del Viejo Mundo, en cambio, se prolongan porque no sélo datan de hace
siglos, sino porque no dependen, como nosotros, de migraciones. Piense en Alemania. Ningin
Hohenstauffen ha debido cruzar el Atlantico para hacer fortuna. Piense en los Balcanes, en la
Europa Central... Los Arpad hungaros datan de 886, jpor San Esteban! El gran zupén
Vladimir unié a las tribus serbias desde el noveno siglo y la dinastia de los Numanya goberno
desde 1196 del pais de Zeta a la region de Macedonia. Ninguno necesit6 hacer la América...

Toda conversacion con don Eloy Zurinaga era interesante. La experiencia me decia también
que el abogado nunca hablaba sin ninguna intencién ulterior, clara, mediatizada por toda
suerte de referencias. Ya lo dije: con nadie es abrupto, ni con los inferiores ni con los
superiores, aunque, siendo tan superior ¢l mismo, Zurinaga no admite a nadie por encima de
€l. Y a los que estan por debajo, ya lo dije también, les presta atencidn cortés.

Rappel : Les candidats ne doivent faire usage d’aucun document ; l'utilisation de toute calculatrice et de
tout matériel électronique est interdite.

Tournez la page S.V.P.



No me sorprendié que, después de este amable predmbulo, mi jefe fuese al grano.

— Navarro, quiero hacerle un encargo muy especial.

Accedi con un movimiento de la cabeza

— Hablabamos de la Europa Central, de los Balcanes.

Repeti el movimiento.

— Un viejo amigo mio, desplazado por las guerras y revoluciones, ha perdido sus
propiedades en la frontera hiingaro-rumana. Eran tierras extensas, dotadas de alcazares en
ruinas. Lo cierto —dijo Zurinaga con cierta tristeza— es que la guerra sélo exterminé lo que
ya estaba muerto...

Ahora lo miré inquisitivamente.

— Si, usted sabe que no es lo mismo ser duefio de la propia muerte que ser victima de una
fuerza ajena... Digamos que mi buen amigo era el amo de su propia decadencia nobiliaria y
que ahora, entre fascistas y comunistas, lo han despojado de sus tierras, de sus castillos, de

Sus...

Por primera vez en nuestra relacion senti que don Eloy Zurinaga titubeaba. Incluso noté un
nervio de emocion en su sien.

— Perdone, Navarro. Son los recuerdos de un viejo. Mi amigo y yo somos de la misma edad.
Imaginese, estudiamos juntos en la Sorbona cuando el derecho, asi como las buenas
costumbres, se aprendian en francés. Antes de que la lengua inglesa lo corrompiese todo —
concluyd con un timbre amargo.

Miré al fuego de la chimenea como para templar su propia mirada y prosiguid con la voz de
siempre, una voz de rio arrastrando piedras.

— EI caso es que mi viejo amigo ha decidido instalarse en México. Ya ve usted con qué
facilidad caen las generalizaciones. La casa sefiorial de mi amigo data de la Edad Media y sin
embargo, aqui lo tiene, buscando techo en la Ciudad de México.

— ¢En qué puedo servirle, don Eloy? —me apresuré a decirle.

El viejo observd sus manos trémulas acercadas al fuego. Lanz6 una carcajada.

— [...] Bueno, el hecho es que le voy a encargar a usted que le encuentre techo a mi
trashumante amigo...

Carlos Fuentes, Inquieta compariia. Madrid: Suma de Letras, 2005



2. Traduction de francais en espagnol

La seule chose qui me préoccupe a cet instant, ¢’est manger. Avant d’arriver a Campos, la
veille, j’ai partagé avec mon pére le dernier morceau de pain du voyage. Je me laisse guider
par une odeur de fumée qui provient d’une grande maison au milieu du camp. Je vois des gens
qui se dirigent vers cette maison qui est la cuisine commune a tous les habitants de Campos.
Sur une grande table le repas est servi, et chacun remplit son écuelle de bois et va s’asseoir
par terre, ou sur des chaises basses. Je crois que je n’ai rien mangé d’aussi bon depuis
longtemps. Des fruits, des légumes crus, et des sortes de pains de mais cuits dans une feuille
verte, qui sont faits par une femme indienne du nom de Marikua, et qu’on appelle des
curindas.|...]

J’ai mangé a table avec d’autres enfants plus jeunes que moi, car ici, a Campos, les enfants
ont le pas sur les adultes et occupent partout les places de choix. Nous étions au centre de la
maison commune, a I’abri du toit de feuilles. A chaque bout de la maison se tiennent les
adultes, et un peu a I’écart, assis dehors au soleil sur une chaise basse, j’ai vu Anthony Martin,
celui qu’on appelle le Conseiller.

A Campos, beaucoup d’enfants n’ont pas de parents, soit qu’ils aient été mis 1a en pension,
soit qu’ils aient été abandonnés, et certains ont méme été sortis de prison et ont trouvé ici un
refuge. D’autres sont 1a avec leur mére, comme Yazzie et Mara, ou bien les jumelles (Bala,
Krishna). Mais & Campos il n’y a pas de parents, cela je I’ai appris ensuite. Ce sont les enfants
qui choisissent la maison ou ils dorment, pour retrouver leurs amis, ou pour en changer. Les
adultes ne sont que les gardiens, pour les protéger et les aider, mais ils ne peuvent exercer
aucune autorité. Les fréres et les sceurs ainés sont les vrais parents, qui les accompagnent
partout, les conseillent, les réprimandent en cas de besoin. Et les adultes ne cessent pas
d’apprendre, ils doivent aussi participer a I’enseignement. Comme je te 1’ai déja expliqué, il
n’y a pas d’école a Campos, c’est le village tout entier qui est une grande école.

J. M. G. Le Clézio, Qurania. Paris : Gallimard, 2006



BANQUE COMMUNE D’EPREUVES
CONCOURS D’ADMISSION DE 2008

Concepteur : ESSEC

OPTION LETTRES ET SCIENCES HUMAINES
TROISIEME LANGUE
VERSION LATINE

Durée : 4 heures

Mercredi 7 mai de 14h a 18h

Attitude généreuse d'Atticus a l'égard d’Antoine au temps de la guerre de Modéne (43 avant J.C.)

Secutum est bellum gestum apud Mutinam. In quo si tantum Atticum prudentem dicam,

minus quam debeam praedicem, cum ille potius diuinus fuerit, si diuinatio appellanda est
perpetua naturalis bonitas quae nullis casibus agitatur neque minuitur. Hostis Antonius
iudicatus Italia cesserat, spes restituendi nulla erat. Non solum inimici, qui tum erant

5 potentissimi et plurimi, sed etiam qui aduersariis eius se dabant et in eo laedendo aliqguam
consecuturos sperabant commoditatem, Antonii familiares insequebantur, uxorem
Fuluiam omnibus rebus spoliare cupiebant, liberos etiam exstinguere parabant. Atticus,

cum Ciceronis intima familiaritate uteretur, amicissimus esset Bruto, non modo nihil iis
indulsit ad Antonium uiolandum, sed e contrario familiares eius ex urbe profugientes

10 quantum potuit texit, quibus rebus indiguerunt adiuuit... Ipsi autem Fuluiae, cum litibus
distineretur magnisque terroribus uexaretur, tanta diligentia officium suum praestitit ut

nullum illa steterit uadimonium sine Attico, sponsor omnium rerum fuerit (1). Quin etiam,

cum illa fundum secunda fortuna emisset in diem neque post calamitatem uorsuram facere
potuisset, ille se interposuit pecuniamque sine faenore sineque ulla stipulatione credidit,

15 maximum existimans quaestum (2) memorem gratumque cognosci simulque aperire se non
fortunae, sed hominibus solere esse amicum. Quae cum faciebat, nemo eum temporis

causa facere poterat existimare ; nemini enim in opinionem ueniebat Antonium rerum

potiturum.

CORNELIUS NEPOS

Notes: 1) fuerit: sujet Atticus
2) Quaestum : sous-entendre ici esse

* RAPPEL : L'utilisation de toute calculatrice et de tout matériel électronique est interdite.

* Seul document autorisé : un dictionnaire latin-francais BORNECQUE, GAFFIOT, GOELZER ou QUICHERAT.



BANQUE COMMUNE D’EPREUVES

CONCOURS D'ADMISSION DE 2008

Concepteur : ESSEC

OPTION LETTRES ET SCIENCES HUMAINES

GREC troisiéme langue

Durée : 4 heures

Mercredi 7 mai de 14h 3 18h

Les rhapsodes sont-ils vraiment comme les poétes inspirés par les dieux ?

Socrate s'entretient avec le rhapsode Ion d’Ephése

ZQ. OdkoOv Syt ad of fapedol Td T8 TomTdv Zpun-
vetete ;

IQN. Kél to0to &Anbig Afysis.

=0Q. OdroOv Eppunvéay Epunvfic ylyveade;

IQN. Mavramnaol y=.

£Q. *Exe 8f) pou tédc siné, & “lov, Kall i dmokptyn
8 1o Bv oe EBpopar tav e etnpg Emm kal Elm’Xf]E,nq péAioTa
<odg Bewpévoug, f} Tdv *Odugoéa Stav &ml 't?‘av od8dv &pal-
Adpevov 33, Ekpavi] yiyvépevov Tolg pvnotfipot kol &x-

xtovta Todg Biotodg Tpd TV Toddv, f) *AxtA\éa Eml Tdv .
“Extopa 3pudvta, | kal t8v nepl "Avdpopdyxny - #Aewvdv Tu

A mepl “Exébnv i mepl Mplagov, téte mbtepov Eudpav el
f| #&w cauTol ylyver kal map& Tolg mpdypaow oletal gov
£tvar 1 guxd) ol Aéyerg 2vBovaidovon, f| &v *18&kn oBow
fi &v Tpolqg f} dmeg &v kal T& & &xn;

IQN. Qg évapyig por Tolto, & Zbkpateg, Td TECRTpLOV
eneg od yé&p oe &mokpupipevog Epd. *Eyd Yép Etav’ Az
vév T Aéyo, dakpbov Ep.nlp'nluv'ml pov .ot 8pBadpol’ Stav
te ¢oBepdv fj dewdv, 3pBal al Tplxeg loTavrar Omd ¢éBou
kal i} kapdla Ttn3g.

Q. Tiodv; ¢Bpev, & “lov, Euppova elvar Téte TolTOV
tdv - &vBpaTiov, Sq'&y kexoopnuévog €obfitt TowefAn kal
Xpuoolor otedévolg kA& T &v Buolaig kal foptalg, pnddv

&no}aks_;&q Tobtav, fj pobfitar mMhéov fj 2v Suopuplorg &vBpd-
moLg domkdg piog, undevdg &modbovrog pnde &dikoly-
Tog ; ,
IQN. Od p& 7Tdv Alx, od mévv, & Zbrpateg, &g ye
tdAnbeq elpfiobar. .

Z0. OToBa odv 71 kal TBv Beatdv TodG TroAAOdC TodT

- talta Spelg Zpydleabe;

ION. Kal péda xoA8G olda kaBopd ydp Exkorote
adtodg HveBev &md ol BAjuTog KA&ovTh TE Kal SEwvdv
&uBAEmovtag kal guvBapBolvtag Tolg Aeyopévolg, Aet yép
ue kal opddp’ adrtoic Tdv voDv mpooiyew: &g 2&v piv
rAéovtag adtobg kablow, adrtdg YeAdoouar &pylpiov Aap-
B&vav, &iv 3t yeM@vrag, adtdc Kkhadoopar &pylplov
&rmoAddc,

PLATON

* RAPPEL : L'utilisation de toute calculatrice et de tout matériel électronique est interdite.
» Seul document autorisé : un dictionnaire grec-francais BAILLY, GEORGIN ou MAGNIEN-LACROIX.



BANQUE COMMUNE D’EPREUVES

CONCOURS D'ADMISSION DE 2008

Concepteur: ESSEC

OPTION LETTRES ET SCIENCES HUMAINES
Filiere A/L

DISSERTATION DE GEOGRAPHIE

Mercredi 7 mai 2008, de 14 ha 18 h

SUJET:

Mutations agricoles, progrés de la sécurité alimentaire et développement durable dans le
monde.

Rappel : Les candidats ne doivent faire usage d'aucun document ; l'utilisation de toute calculatrice et de
tout matériel électronique est interdite.



BANQUE COMMUNE D’EPREUVES

CONCOURS D’ADMISSION DE 2008

Concepteur : ESSEC

OPTION LETTRES ET SCIENCES HUMAINES
Filiére L.S.H.

DISSERTATION DE GEOGRAPHIE

Mercredi 7 mai 2008, de 14 ha 18 h

SUJET:

Eau et sécurité alimentaire dans le Monde indien.

Rappel : Les candidats ne doivent faire usage d’aucun document ; utilisation de toute calculatrice et de
tout matériel électronique est interdite.






