Hypokhagne B/L

Exercices Chapitre 02 - Sommes et produits

1. Ecrire avec les pointillés les sommes suivantes :

n n

1 l
=2 B XTw

S o

=2 k=1 0<2k<n
2n
2. Calculer A(n Z 1. Combien vaut A(2n)?
k=n
n
3. On note pour tout n € N, S, = > (=1).

k=0
Calculer Sa, et Soni1.

4. Ecrire en Y la somme (14 ) + (1 +2)2 +--- + (1 +2)™.
2 3 4

5_274_2—3—?—1----,lasommecontenant

5. Ecrire en ) la somme
n + 1 termes.

6. Ecrire en [] le produit n(n—1) - --
des factorielles.

7. Ecrire en [] le produit 2 x 4 x 6 x ---
des factorielles et puissances.

8. Ecrire en [] le produit 1 x 3 x5 x --- X
avec des factorielles et puissances.

(n—p—+1) puis uniquement avec
X 2n puis uniquement avec

(2n — 1) puis uniquement

Calculer en fonction de n les sommes suivantes :

k=1 k=1
Montrer que pour tout n > 1 Y i =1- ;
Fe= (k4 1) (n+1)!

On rappelle que k = (k+1) —1 ...

Soient a et b deux réels. Montrer que pour tout n > 1, on a :

(a—10) (Z aklbnk> =a"-0"
k=1

2014-2015

Montrer par récurrence que :

2n _ n
Y

k=1 k=1
2.¥n>1, [[(n+k)=2"[]2k-1).
k=1 k=1

Calculer les sommes suivantes :
n n n
1. ok 7. —1)k
3 ()

k=0
2n n n+k
2 4 47t
2. 25_k 8. ok
k=0 k=2
-~ (CDF! SR —
3, 22%7_2 9. > k(k® — 2k)
k=2 k=1
n 2n
4.3 (2k+1) 10. ) (—1)*k?
k=0 k=1

- 3n+k & n k
T 11. k<k>3
k=0 k=0

6. En: (Z) 12. kzok(k: ~1) (Z) ok

k=0

Montrer que pour tous n et p tels que 0 < p < n, on a la formule
p
—k 1
suivante : Z <n ) = (n + )
— \p—k p
Soient n et p deux entiers tels que 1 < p < n — 1. Montrer que

pour tout entier j tel que 0 < j < p,ona: < > (n—]> < > (p)
J

En déduire la valeur de Z <n> <n B J)

=\I\p—
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