Hypokhagne B/L

Exercices Chapitre 01 - Suites, sommes et récurrences

01.1| Etudier le sens de variation de la suite (u,) définie par :

1
1. YneNu,=2n>-n+1 3. Vn eN*, un:1n<1+>
n

n—1

2. YneN, u, = 4. YneN* u,=14+2+3+---+n

3n+1
Conjecturer puis démontrer une expression de u, en fonction de

n dans les cas suivants :
1

2 —uy
2. up=1letVn €N, up41 = 10u, —9n — 8
3. upg=0etVn e N, up41 = up + 2"

1. uy =0et VTLGN*, Unp+1 =

1. Déterminer deux réels a et b tels que pour tout n € N*, on

it n—2 a b
ai = —
n(n+1) n+1

| 3n
ZE n+1

Démontrer par récurrence les résultats suivants :

2. Soit n € N*. Montrer que Z Kk

1.Vn>1,14+3+5+--+(2n—1) = n?
2.VneN, 2" >n+1

2n (_1)k’—1 n 1
BVREN Y =)
k=1 k=1
4. vneN [J(n+k) =2"[](2k - 1)
k=1 k=1
5. Vn € N*, (a — b) (Zak Lpn= ’f) —aq" ="
2012-2013

On considere la suite (uy,) définie par ug = 0 et pour tout entier

n
n €N u, =up_1+ 27
n+ 2 .
1. Montrer que : Vn € N*, u, = 2 — T La suite (u,) est-elle

majorée ?
2. Montrer que : Vn > 2, n+ 2 < 2". La suite (u,) est-elle minorée ?

Soit (uy,) la suite définie par ug = 1 et Vn € N, up11 = —2u, +4.

Déterminer une expression de u, en fonction de n.
De méme pour (v,) donnée par vg =2 et Vn € N, v, 11 = 3v, + 4.

Soit (uy,) la suite définie par ces deux premiers termes ug = 4 et

u1 = 8 et par la relation : Vn € N, wpyo = dunt1 + duy.
Montrer que pour tout entier n € N, on a u, =2 X (—1)" + 2 x 5™

Soit (uy) définie par ug = —1/2 et ¥n € N, up4q =

1. Montrer que Vn € N, —1 <
de la suite (up,).

2Un,
3+ u,
u, < 0. En déduire le sens de variations

2. On pose Vn € N, v, = Un

. Déterminer une expression de vy,
1+ u,

puis de u, en fonction de n.

Pour tout n € N, calculer les sommes suivantes :

n+3 3k—1

n n
=2 S=) " S=) 4
k=0 k=0

k=1
n
Si=> 53%  S5=3+6+9+12+--4+972,
k_

4 8 210 4 8 210
=24 4 -4y =2 — 4+ — —

Se tgtgt +392,5 Sy e +39
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