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Khélle n°5 (S1)

Question de cours

. 1
Démontrer que lim LG
X—+ 00 X

Exercice 1

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x2sin (=) si x # 0 et £(0)=0.

1) Montrer que fest continue et dérivable sur R.
2) Quelle est I'équation de la tangente a C; au point d’abscisse 0 ?

3) Montrer que /" n’a pas de limite en 0.

Exercice 2

Soit f une fonction dérivable sur R™ . On pose g(x) = f(—1 — % ) pour x réel positif non nul. Justifier que g est

dérivable et déterminer g’ (x).

Exercice 3

In (x)
xM—1

Pour n un entier non nul, déterminer lirq
X—

Exercice 4

Montrer que I'équation exp ( ) = z admet une unique solution sur |0, +00[.

2k
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Question de cours

Dérivée de la fonction réciproque d’une fonction bijective.

Exercice 1

Soit f la fonction réelle définie par

rre "
f(I):i iﬁj;jf; ﬁiIf#U
0 six=0
1. Montrer que f est continue sur R.
2. Montrer que f est dérivable en 0.
Exercice 2
n+1_,n+1

I3 . . X
1) Pour a € R, déterminer lim
X—-a xN—qn

V' . V' . . X
2) Determiner un équivalent en 0 puis en + de N

2

Exercice 3

1) Montrer que I’équation 2cos(x)? = x admet au moins une solution sur R. Donnez en un encadrement.

2) En quels points la tangente a la courbe de la fonction exp est-elle paralléle a la droite (MN) pour
M(-2 ;0) et N(O ;1) ?
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Question de cours

Démontrer que lir% xln(x) =0
X—

Exercice 1

Etudier les limites de la fonction suivante aux bornes de son ensemble de définition :

xle™*
1—e2x
Exercice 2
On considere la fonction
f: Rk, - R
X2—xlnx-2 six>0
X )
=2 six=0

1. Montrer que f est continue sur R.,.

2. Déterminer un équivalent simple de [ en +co.

3. Dresser le tableau de variation de f en précisant la limite en +oco.
4.

Justifier que f réalise une bijection de R sur un intervalle que I’on précisera.

Exercice 3

Montrer que I’équation 2xsin?(x) —3 = 0 admet au moins une solution sur R. Donnez en un encadrement.

Exercice 4

Calculer les limites suivantes :

sin (x) . x—sin (x) . . xcos(eX)
cos(x) +x cos(4x  PUIS: xL‘E‘m T x2+1

x—0 cos(x)+x x—+00 cos(x)+x

Préciser, s’il y a lieu, I’équation d’une asymptote (verticale ou horizontale).
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Déterminer la dérivée de x — x™
Exercice 1
Etudier les limites quand & — +oo de
2 3
e In(z~ + 1) T _z24r xlnx
o —Ina T —— TR p———
Inz vz T ev'T 2T
Exercice 2
On note f la fonction définie par
3
f : lﬂ', 7 — R

r+— —3sin’z +5

La fonction f est-elle continue ? Pourquoi ?

Quel est ’ensemble image

Montrer qu’on peut définir une fonction

g:K—)lﬂ',?’?ﬂ]

qui est la réciproque de f.
Expliciter la formule y = g(z).

Dessiner les graphes des fonctions f et g.

Exercice 3

Soit f la fonction réelle définie sur [—1; 4o00[ par

(V1+o—1

fay=3, *
1 .
2 six=20

a) Montrer que f est continue sur [—1;+o0].
b) Montrer que f est dérivable en 0.

siax#0
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Laissée au choix du candidat

Exercice 1

Montrer que 1’équation 2xsin(x) — 3 = 0 admet au moins une solution sur R. Donnez en un encadrement.

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur ] — oo; 1[\{0} par
f(x)= - (f_x). Etudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Exercice 3

On considere
f: Ry —= R,

X B xef

1) Justifier que f est bijective sur R..
2) Déterminer (f~1)’.

Exercice 4

On définit la fonction f par f(x) = cos(x)-1

X
1° f est-elle prolongeable par continuité en 0 ?

2° Est-elle dérivable en 0?
3° Quelle est I'équation de la tangente a C; au point d'abscisse 0 ?



