
Exercices pour réviser 
 

EXERCICE 1 : Algèbre linéaire  
 

 
 
EXERCICE 2 : Analyse 
Le but de cet exercice est de résoudre l’équation (E) :  𝑥√# = 	 &

'
.  

Pour cela, on pose pour tout réel 𝑥 strictement positif 𝑓(𝑥) = √𝑥𝑙𝑛(𝑥) + ln	(2).  
1. Dresser le tableau de variation complet de 𝑓 (on détaillera le calcul des limites).  
2. Déterminer le nombre de solutions de l’équation 𝑓(𝑥) = 0.	 

On rappelle que ln(2)≈ 0,69 et &
7
≈ 0,36.   

3. On cherche ces solutions sous la forme &
9:

 où n∈ ℕ∗ .  

a) Montrer que 𝑓 > &
9:
? = 0 ⟺ 𝑛'= 29 

b) En déduire que n doit être pair puis en posant n = 2p montrer que 2AB& = 𝑝.  
c) Déterminer 2 solutions évidentes à cette question.  
d) En déduire les solutions de  𝑓(𝑥) = 0. 
e) Conclure sur les solutions de (E).  

 
 
PROBLEME 1 :  
Pour tout réel 𝑥 et pour tout entier naturel n non nul, on pose  

𝑥[9] =F(𝑥 − 𝑖)
9B&

IJK

	 

Par convention pour tout réel 𝑥, on note 𝑥[K] = 1. 
1. a) Écrire 𝑥[M].  

b) Calculer (M
'
)[9] pour tous les entiers n inférieurs ou égaux à 5.  

c) Pour k un entier naturel tel que k<n, justifier que 𝑘[9] = 0. 
d) Pour k un entier naturel tel que k≥n, vérifier que >𝑘𝑛? = 	

P[Q]

9!
 

e) Exprimer (−1)[9] en fonction de n! 
f) Montrer que 𝑥[9S&] = 𝑥(𝑥 − 1)[9] = 	 𝑥[9]	(𝑥 − 𝑛) 
g) En déduire que (n+1)	𝑥[9] = 	 (𝑥 + 1)[9S&] − 𝑥[9S&]  
h) Pour n et p des entiers naturels fixés, simplifier la somme :  

T𝑘[A]
9

PJK

 



2. a) Retrouver la somme des premiers entiers et la somme des premiers carrés.  
b) Pour p≤ 𝑛	; exprimer ∑ W𝑘𝑝X

9
PJA  à l’aide d’un seul coefficient binomial.  

3. On définit pour tout entier naturel non nul 𝑥[B9] = 	 &
∏ (#SI)Q
Z[\ 	

.  

a) Écrire 𝑥[BM]. 
b) Pour quelles valeurs de 𝑥 le nombre 𝑥[B9] est-il défini ?  
c) Démontrer que, lorsqu’elle a un sens, la relation obtenue à la question 1.g) 

n	𝑥[9B&] = 	 (𝑥 + 1)[9] − 𝑥[9] reste vraie si n<0. 
4. a) Simplifier 𝑆9 = 	∑

&
(PS&)(PS')…(PS9)

9
PJK  et déterminer lim

9→Sb
𝑆9 

b) Montrer que  ∑ &

>PA?
= 𝑝	!∑ 𝑘[BA]9BA

PJK
9
PJA . En déduire la limite de cette somme 

quand n tend vers +∞.	 
5. Démontrer par récurrence sur n∈ ℕ la « formule du binôme généralisée» :  

(𝑥 + 𝑦)[9] = 	T>𝑛𝑘?
9

PJK

𝑥[9]𝑦[9BP] 

6. On définit pour tout réel x et pour tout entier k, le coefficient binomial 
généralisé e𝑥𝑘f = 	

#[g]

P!
.  

a) Calculer  h
M
'
3
i et j√2

3
k.  

b) Calculer e𝑥0f pour une réel 𝑥 quelconque et e−1𝑘 f pour un entier 𝑘 quelconque.  
c) Montrer que la relation de Pascal reste vraie pour les coefficients binomiaux 

généralisés c’est-à-dire :  
e𝑥𝑘f + e

𝑥
𝑘 + 1f = 	 e

𝑥 + 1
𝑘 + 1f 

d) En déduire la formule de Chu-Vandermonde :  

Te𝑥𝑘f e
𝑦

𝑛 − 𝑘f = 	 e
𝑥 + 𝑦
𝑛 f

𝒏

𝒌J𝟎

 

7. a) Montrer que 	

T(−𝟏)𝒌 e𝑥𝑘f = (−1)9 e𝑥 − 1𝑛 f
𝒏

𝒌J𝟎

 

b) Pour k un entier naturel vérifier que >2𝑘𝑘 ? = (−1)P4P h−
&
'
𝑘
i 

c) En déduire que :  
 

T>2𝑘𝑘 ? >
2𝑛 − 2𝑘
𝑛 − 𝑘 ? = 	49

9

PJK

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROBLEME 2 : Intégrale de Wallis, formule de Stirling, probabilités et somme 
de série 

 
 

 



 


