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Exercice 1

Résoudre dans C I’équation :

Exercice 2

1. Soit x un réel tel que 0 < x < 7. Soit n € N. Démontrer que :

(sin(nx))?

sin(z)

n—1
D sin((2k + 1)x) =
k=0

2. En déduire I'ensemble S des solutions dans |0, 7[ de I’équation :

sin(x) + sin(3z) — sin(4x) + sin(5z) + sin(7z) =0
Exercice 3
. . P 1 1
Soit f la fonction définie par : f(x) = Arccos <—2 +3 cos(x)).
1. (a)
(b) Etudier la parité et la périodicité de f sur D.
)
)

(
(

Déterminer ’ensemble de définition de f, noté D.

¢) Etudier la continuité de f sur D.

2. (a) Justifier que f est dérivable sur [0, 7[ et montrer que :
Vi € 0.7, fla) = ——id)
V4 — (cos(x) — 1)2

1

1—cos(h)‘
W?(m(w

En déduire la limite de f’ en 7. Que peut-on en conclure ?

(b) Montrer que : Vh €]0, 7], f'(m —h) =

(¢) Etudier les variations de f sur [0, 7] et dresser le tableau de
variations de f sur ce segment.

3. Montrer que : Vx € [0,7[, f'(z) = 25?;112(;(213)

4. Démontrer qu’il existe un unique « dans |0, 7[ tel que a+ f(a) = 7.
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Exercice 4

Avcsi
Soit f la fonction définie par la relation : f(x) = w
x

1. (a) Déterminer I’ensemble de définition de f, noté D.
(b) Etudier la parité de f.
Dans la suite (graphe inclus), on étudie f sur £ =|0, 1].
2. Déterminer un équivalent de f en 0 et préciser la limite de f en 0.
Que peut-on en déduire graphiquement ?
3. (a) Préciser 'ensemble de dérivabilité &' de f (inclus dans &) et
calculer f’ sur &'

(b) On note : Vz €]0,1[, g(z) = 23f(x) =

T

——— — 2Arcsin(z).
Vi—?

i. Etudier les variations de g.
ii. En déduire que g admet dans |0, 1[ un zéro unique, noté
1
a, tel que — < a < 1.

V2

iii. En déduire le tableau de variations de f sur £.
4. On pose § = Arcsin(a).
(a) Montrer que /8 est 'unique solution sur }0, g[ de I’équation

tan(y) = 2y.
(b) Montrer que 1 < 5 < 1,2
(on donne les valeurs : tan(1) < 1,6 et tan(1,2) ~2,6)

5. On considere la suite (uy)n>0 définie par :
uy = 2 Vn € N, u, 1 = Arctan(2u,)
(a) Montrer que pour tout entier n > 0, on a :
Un 2 Uny1 2

(b) Montrer que pour tout n > 0,
2
|un+1 - B’ < g‘un - ﬁ|

(¢) En déduire que pour tout n > 0,

-l (2)
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