Hypokhagne B/L DM10 - pour le 27/11/12

Probleme

e’ —1

1. Montrer que pour tout x € R*, > 0.

On considere la fonction f définie sur R par :

f(g;):m( _1> Six0
f(0)=0

2. Justifier que f est continue et dérivable sur R*.
Calculer f’(x) pour tout x € R*.

eCC

3. Montrer que f est continue en 0.
2

4. On admet la formule suivante : €* — 1 — 2 ~ :U—.
z—0 2
— 1
Montrer que : lim M =_.
z—0 x—0 2

Que peut-on en déduire pour f en 07
5. (a) Déterminer les limites de f en —oo et +oo.
(b) Vérifier que :
Vo e R*, f(z)=x+ f(—2)
En déduire la nature de la branche infinie de f en +oo.
6. Etudier les variations de la fonction g définie par :
Ve € R, g(x) =ze® —e” +1

En déduire le signe de g(x) pour tout x € R, puis dresser le
tableau de variations de la fonction f.

7. Soit (uy) la suite définie par :
up =1 et Vn €N, upt1 = f(un)

(a) Montrer par récurrence que Vn € N, w,, > 0

(b) Déterminer le signe de f(x)—z sur |0, +oo[. En déduire
que la suite (u,) est décroissante.
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