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Corrigé du devoir maison n°11
la)vo = U + Zuo = 3 et Vi = Uy + 2u1 = 3

b) Soitn € N.On @ v,43 = Upss + 2Upys = 3Upypq — 2Upy + 2Upys

= S(Un - zun) — 2u, + 2(vn+1 - 2un+1)
3v, + 2V,41 — 4(Upyq + 2uy,) = 3v, + 20,41 — 4V,
= 217n+1 —Un

Ainsi Vn € N,v,,,= 2Vp41 — Uy

c) On raisonne par récurrence sur n € N pour montrer que pour tout entier naturel n
la propriété P,:"v,,; = v, " est vraie:
Initialisation : v, = v, = 3 d’aprés la question 1a).
Hérédité : Soit n € N, on suppose que v, = v,,, alors
Ungz = 217n+1 —Un = 217n+1 ~Vn+1 = Unsa
Conclusion : La propriété est vraie pour n = 0 et elle se transmet donc elle est vraie
pour tout entier n.
Remarque : une récurrence double pour montrer que pour tout entier naturel n
"v, = 3" est vraie convient aussi.

La suite (v,) est constante égale a 3 donc pour tout entier naturel n :
VU, =3 = Upyq + 2u, SOt uyy; = —2u, +3

d) (u,) est une suite arithmético-géométrique.

1 est la solution de I'équation associée x = —2x + 3

donc d’apres le chapitre 1, (u,-1) est une suite géométrique de raison -2 et de

premier terme uy-1= 4=3 ainsi pour tout entier naturel non a : u, — 1 = 3(-2)" soit
u, =3(-2)"+1

e) On reconnait la somme des termes d’une suite géométrique donc

n 1— (_2)n+1
Zuk = 3#+n+ 1=1-(C2"""+n+1= —(-2)""*+n+2
k=0
2a) wo=1; w; =0 etw, = -1 donc on a bienw, —2w; +w, =0
b) On raisonne par récurrence sur n € N pour montrer que pour tout entier naturel n
P:"w,y, = 2w, —w, " est vraie:
Initialisation : La propriété P, est vraie d'aprés la question 2a).
Hérédité : Soit n € N, on suppose que P, est vraie alors
Wnt3 = Unpg3z — (_2)n+3 = 3un+1 - zun - (_2)n+3

= 3( wyyg + (=2)"Y) = 2(w, + (=2)") — (=2)"*3

= 3 Wyyq — 2w, + 3(=2)"1 4 (=2)7H1 — 4(=2)n+1

=3 Wnit — 2(2W11+1 - Wn+2) = 2Wn+2 ~ Wn+1
Conclusion : La propriété est vraie pour n = 0 et elle se transmet donc elle est vraie
pour tout entier n.
c) La suite (w,) est récurrente linéaire d’ordre 2 d’équation caractéristique
x?—2x+1=0s (x—1)? =0 ainsi il existe 1 et u des réels tels que pour tout entier n
wp,=A1+ un. Avecw,= 1= 1 et w;= 0= 1+ u on obtientw,=1 -n.
d) Pour tout entiernona:u,=w,+(-2)"=1-n+(-2)"
e) On reconnait la somme des termes d’une suite géométrique et la somme des
premiers entiers on a donc :

n

nn+1) 1-(=2)"1

k=0



